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Verfahren und Tester zum Bestiinmen einer Pehlerrate eines 
Mobilfunkgerats bei variabler Blockzuordnung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Tester zum 
5 Bestimmen einer Fehlerrate eines Mobilfunkgerats bei einer 
Datenubertragung mit variabler BLockzuordnung . 

Der prinzipielle Aufbau eines bekannten GSM- 
Mobilfunksys terns, wie es z.B. in "Digitale 

10 Mobilfunksysteme" , Dr.-Ing. Klaus David und Dr.-Ing. 
Thorsten Benkner, B. G . Teubner Stuttgart 1996, Seite 32 6 
bis 341, beschrieben ist, ist stark vereinfacht in Fig. 5 
dargestellt. In einem solchen nach dem GSM-Standard 
aufgebauten Mobilf unksystem kommuniziert ein 

15 Mobilfunkgerat, welches sich beispielsweise in dem in der 
Fig. 5 dargesteliten Fahrzeug 1 befindet, mit einer 
Basisstation 2. 

Zur Obertragung von Inf ormationen zwischen der 
20 Basisstation 2 und dem Mobilfunkgerat wird von der 
Basisstation 2 ein Downlink- Signal 3 an das Mobilfunkgerat 
und von dem Mobilfunkgerat ein Uplink-Signal 4 zuruck zur 
Basisstation 2 gesendet. Urn . das Downlink- Signal 3 und das 
Uplink-Signal 4 voneinander zu trennen, werden beide 
25 Signale mit unterschiedlichen Tragerf requenzen gesendet 
(FDD, Erequency Division Duplex) . 

Die Ubertragung von Inf ormationen in dem Downlink- Signal 3 
und in dem Uplink-Signal 4 erfolgt nicht kontinuierlich, 

30 sondern in so genannten Bursts, wobei jeweils acht solcher 
Bursts eines Downlink- Signals 3 oder eines Uplink-Signals 
4 zusammen einen Rahmen (Frame) bilden. Ein solcher 
Downlink-Rahmen ist in der Fig. 5 mit dem Bezugszeichen 5 
und der entsprechende Uplink-Rahmen mit dem Bezugszeichen 

35 6 bezeichnet, wobei jeder einzelne Burst in jeweils einem 
Zeitschlitz eines Rahmens ubertragen wird. Die 
Zeitschlitze sind fortlaufend von 0 bis 7 durchnumeriert . 
Der Downlink-Rahmen 5 wird mit einer ersten Tragerf requenz 
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flDli und der Uplink-Rahmen .6 mit einer korrespondiqrenden % 
Tragerf requenz f 1UL ubertragen. . 

Die Information wird lediglich in einzelnen Bursts des 
5 jeweiligen Downlink- Signals 3 bzw. Uplink- Signals 4 
iibertragen. Hierzu wird von der Basisstation 2 dem 
Mobil funkgerat des Fahrzeugs 1 ein oder mehrere bestimmte 
Zeitschlitze 0 bis 7 des Rahmens zugeordnet . Jeder 
Zeitschlitz 0 bis 7 aufeinander folgender Downlink-Rahmen 

10 5 und Uplink-Rahmen 6 bildet einen Ubertragungskanal zum 
Austauschen von Inf ormationen zwischen'der Basisstation 2 
und dem Mobil funkgerat des Fahrzeugs 1. Fur die erste 
Tragerf requenz fiDL und die korrespondierende 

Tragerf requenz f xu des Uplink- Signals 4 existieren also 

15 acht Ubertragungskanale, so dass acht Mobilf unkgerate 
unabhangig voneinander Inf ormationen mit der Basisstation 
2 auf diesem Tragerf requenzpaar austauschen konnen. 

Zusatzlich zu der ersten Tragerf requenz F 1DL und der 
20 korrespondierenden Tragerf requenz F 1UL fur das Uplink- 
Signal 4 sind weitere Tragerf requenzen fur das Downlink- 
Signal 3 und hierzu korrespondierende Tragerf requenzen fur 
das Uplink-Signal 4 vorgesehen. Fur jedes der in der Fig. 
5 dargestellten 124 Tragerf requenzpaare bei GSM 900 
25 ergeben sich aufgrund der TDMA-Struktur mit ihren acht 
Zeitschlitzen 0 bis 7 in einem Rahmen acht 
Ubertragungskanale , . wobei alle Ubertragungskanale 
unabhangig voneinander sind. Aus den acht 

Ubertragungskanalen fur j edes Tragerf requenzpaar ergeben 
30 sich damit zusammen mit den 124 unabhangigen 
Tragerf requenzpaaren insgesamt 992 Ubertragungskanale. 

Zur verbesserten Nutzung der Ubertragungskapazitat eines 
solchen Mobilf unksystems ist es bekannt, einen 
35 Ubertragungskanal gleichzeitig fur mehrere Mobilf unkgerate 
zu verwenden. Innerhalb eines Ubertragungskanal s werden 
die Mobilf unkgerate durch eine Basisstation adressiert und 
damit festgelegt, welches der mehreren Mobilf unkgerate in 
welchen Zeitschlitzen von der Basisstation Daten empf angt . 
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Entsprechende . Zeitschlitze vier auf einander f olgender 
Rahmen des Downlink -Signals 3 bzw; des Uplink-Signals 4 
bilden zusammen einen Ubertragungsblock des betreffenden 
5 ubertragungskanal s . Fur jeweils einen Ubertragungsblock, 
welcher von der Basisstation gesendet wird, wird mit Hilfe 
eines Adresssignals ADR festgelegt, an welches der in 
demselben Ubertragungskanal mit der Basisstation 
kommunizierenden Mobil funkgerate der Ubertragungsblock von 
10 der Basisstation gesendet wird. 

In Fig. 6 ist ein solches System wiederum stark 
vereinfacht dargestellt. Gezeigt sind insgesamt acht 
Mobilfunkgerate 7 die gemeinsam einen Ubertragungskanal 

15 nutzen, urn mit der Basisstation 2 zu kommunizieren . Das 
bedeutet, dass ein bestimmter Zeitschlitz der Downlink - 
Rahmen 5 und der Uplink-Rahmen 6 fur die Ubertragung von 
Informationen zwischen den Mobilfunkgerat en 7 und der 
Basisstation 2 genutzt wird. Urn in einem Ubertragungsblock 

20 Daten von der Basisstation 2 an ein bestimmtes 
Mobilfunkgerat 8 zu ' senden, - " wird ' in , jedem 
Ubertragungsblock des Downlink- Signals 9 ein Adresssignal 
ADR gesendet, welches jeweils ein bestimmtes 
Mobilfunkgerat 8 adressiert. Durch Auswerten des 

25 Adresssignals ADR erkennt das Mobilfunkgerat 8, dass die 
in dem Ubertragungsblock enthaltenen Informationen an 
dieses Mobilfunkgerat gesendet werden. Die ubrigen 
Mobilfunkgerate 7 erkennen das Adresssignal ADR nicht als 
das eigene und Verwerfen die Informationen des 

30 Ubertragungsblocks . In welchen der Ubertragungsblocke die 
Mobilfunkgerate 7 uberhaupt ein Adresssignal ADR 
auswerten, wird jedem Mobilfunkgerat 7 beispielsweise beim 
Verbindungsaufbau von der Basisstation 2 mitgeteilt. 

35 Mobilfunkgerate sind dabei alle Teilnehmer-Endgerate, die 
mit der Basisstation 2 kommunizieren. Die von dem 
Mobilfunkgerat 8 empfangenen Daten eines 

Ubertragungsblocks werden mit Hilfe beispielsweise einer 
Prufsumme auf Richtigkeit uberpriif t . Fur jeden der 
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empfangenen Ubertragungsblocke,^ die an das Mobilf unkgerat 
•8 adressiert waren, wird der Basisstation 2 auf Anfrage 
ubermittelt , welche Ubertragungsblocke korrekt empfangen 
und ausgewertet wurden. Das Mobilf unkgerat 8 sendet hierzu 
5 auf Anfrage der Basisstation 2 Bestatigungssignale , 
beispielsweise fur jeden korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblock eine erste Kennzeichnung "ack" 
(acknowledged) und fur jeden nicht korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblock eine zweite Kennzeichnung "nack" (not 
10 acknowledged) . Zur korrekten Ubermittlung der 

vollstandigen Information an das Mobilf unkgerat 8 wird 
jeder Ubertragungsblock, fur den die Basisstation 2 z.B. 
ein zweites Bestatigungssignal "nack" erhalten hat, erneut 
gesendet . 

15 

Bei der Entwicklung von Mobilf unkgerat en sowie der 
Uberprufung von Geraten in der Produktion ist es 
erforderlich, die Anzahl der nicht korrekt empfangenen und 
ausgewerteten Ubertragungsblocke f estzustellen und in 

20 Relation zu der. Zahl der insgesamt an dieses 
Mobilf unkgerat gesendeten bzw. adressierten 

Ubertragungsblocke zu setzen; Fur eine so bestimmte 
Fehlerrate (BLER, Block Error Rate) . ist in der 
Spezif ikation beispielsweise fur ein EGPRS-System eine 

25 zulassige Hochstgrenze von zehn Prozent (10%) bei einem 
bestimmten Pegel und bestimmten Ausbreitungsbedingungen 
f estgelegt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
30 sowie einen Tester zum Ermitteln einer Fehlerrate zu 
schaffen, mit dem die Fehlerrate fur verschiedene 
Anf orderungen an das Mobilf unkgerat ermittelt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch das erf indungsgemaSe Verfahren nach 
35 Anspruch 1 sowie den erf indungsgemaSen Tester nach 
Anspruch 9 gelost . 

Erf indungsgemaS werden zum Ermitteln einer Fehlerrate 
eines Mobilf unkgerat s Ubertragungsblocke an das 
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Mobilf unkgerat ■" gesendet, wdbei ermitbelt . • wird, ob das 
Mobilf unkgerat diese Ubertragungsblocke korrekt empfangen 
und ausgewertet hat. Es- wird dabei die Anzahl der nicht 
korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, die das zu 
5 testende Mobilf unkgerat adressierten, aus der jeweils 
zuruckgesendeten Kennzeichnung "ack" oder "nack" ermittelt 
und aus dieser Anzahl die Fehlerrate des Mobilf unkgerats 
bestimmt . 

10 Bei der Auswertung der in einem Ubertragungsblock 
enthaltenen Daten ist das Mobilf unkgerat einem besonders 
groSen Stress unterworfen, wenn samtliche gesendeten 
Ubertragungsblocke ein Adresssignal ADR enthalten, welches 
das zu testende Mobilf unkgerat adressiert. Erf indungsgemaS 

15 wird daher die Anzahl derjenigen Ubertragungsblocke eines 
Multiblocks festgelegt, die das zu testende Mobilf unkgerat 
adressieren. Ein Multiblock besteht dabei aus einer festen 
Anzahl aufeinander folgender Ubertragungsblocke eines 
Ubertragungskanals. Durch dieses variable Festlegen der 

20 Anzahl an Ubertragungsblocken mit einem . Adresssignal ADR, 
• das das zu - testende Mobilf unkgerat adressiert, lasst sich 
gezielt der Stress fur das zu testende Mobilf unkgerat 
beeinflussen. Damit sind beispielsweise auch Auswertungen 
hinsichtlich eines Anstiegs der Fehlerrate mit zunehmendem 

25 Stress moglich. 

Die Unteranspruche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen 
des erf indungsgemaSen Verfahrens und des erf indungsgemafien 
Testers . 

30 

In der nachf olgenden Beschreibung wird die Erfindung 
anhand der Zeichnung im Detail erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines von einer 
35 Basisstation an ein Mobilf unkgerat ubertragenen 

Signals, 
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Fig. 2 • eine , schematische Darstellung von mehreren 

Ubertragungsblocken im jeweils einem 

Ubertragungskanal , 

5 Fig. 3 eine vereinfachte schematische Darstellung eines 
erf indungsgemaSen Testers, 



Beispiele fur die Adressierung einer 
unterschiedlichen Anzahl von Ubertragungsblocken 
jeweils eines Multiblocks sowie deren 
unterschiedliche Anordnung an das zu testende 
Mobilf unkgerat , 

eine schematische Darstellung der Ubertragung 
von Informationen in einem Mobilf unksystem nach 
dem GSM- Standard, und 

eine schematische Darstellung zur Ubertragung 
von Informationen zwischen einer Basisstation 
und mehreren Mobilf unkgerat en in einem 
Ubertiragungsicanal . # 

In Fig. 1 ist noch einmal die Struktur beispielsweise 
eines Downlink- Signals dargestellt. Das gesamte Signal 

25 besteht aus einer Aneinanderreihung von einzelnen Rahmen, 
wobei acht Rahmen 9.1 bis 9.8 dargestellt sind und jeder 
Rahmen 9.1 bis 9.8 wiederum unterteilt ist. Die 
Unterteilung der Rahmen 9.1 bis 9.8 erfolgt in 
Zeitschlitze, wobei jeweils acht Zeitschlitze zusammen 

30 einen Rahmen ergeben. Die einzelnen Zeitschlitze sind 
fortlaufend von 0 bis 7 numeriert . 



Fig. 4 

10 

Fig. 5 

15 

Fig. 6 

20 



Die kleinste Inf ormationseinheit , die zwischen der 
Basisstation 2 und einem Mobilf unkgerat ubertragen werden 
35 kann, wird durch einen Ubertragungsblock gebildet. Ein 
solcher Ubertragungsblock besteht aus jeweils einem 
bestimmten Zeitschlitz in vier auf einanderf olgenden 
Rahmen. Drei Beispiele solcher Ubertragungsblocke sind in 
der Fig." 1 fur die ersten vier Rahmen 9.1 bis 9.4 



WO 20Q4/109969 PCT/EP2004/003251 

...... 7 

beispielhaft dargestellt. ^ Ein . erster Ubertragungsblock 

11 .0 (B0 0 ) wird beispielsweise aus den Zeitschlitzen mit 

der Nummer 0 der vier Rahmen 9.1 bis 9.4 gebildet. 



5 Ein zweiter Ubertragungsblock 12.0 (BO3.) wird 
dement sprechend durch die Zeitschlitze mit der Nummer 1 in 
denselben Rahmen 9.1 bis 9.4 gebildet, wahrend der dritte 
im Beispiel dargestellte Ubertragungsblock 13.0 (B0 2 ) 
durch die Zeitschlitze mit der Nummer 2 in den Rahmen 9.1 
10 bis 9.4 gebildet wird. 

Entsprechend werden durch die Rahmen 9.5, 9.6, 9.7 und 9.8 
mit den Zeitschlitzen der Nummern 0, 1 und 2 die drei 
weiteren Ubertragungsblocke Bl 0 , Bl x und Bl 2 gebildet. Wie 

15 bereits einleitend ausgefuhrt wurde, bilden entsprechende 
Zeitschlitze aufeinander folgender Rahmen 9.1 bis 9.8 
einen Ubertragungskanal, in dem ein • Mobilf unkgerat mit 
einer Basisstation kommuniziert . In dem dargestellten 
Beispiel sind also jeweils zwei aufeinander folgende 

20 Ubertragungsblocke 11.0 (B0 0 ) und 11.1 (Bl 0 ) fur einen 
ersten Ubertragungskanal, 12.0 (B0i) und 12.1 (Bl£) fur 
einen zweiten Ubertragungskanal und 13.0 (B0 2 ) und 13.1 
(Bl 2 ) fur einen dritten Ubertragungskanal dargestellt. 

25 Die Kommunikation zwischen ein'em Mobil funkgerat und der 
Basisstation 2 ist dabei nicht auf einen einzelnen solchen 
Ubertragungskanal beschrankt. Vielmehr kann zur Erhohung 
von zwischen dem Mobilf unkgerat und der Basisstation 2 
ubertragbaren Datenmengen eine beliebige Anzahl von 

30 Zeitschlitzen 0 bis 7 der Rahmen 9.1 bis 9.8 zu 
Kommunikation zwischen dem Mobilf unkgerat und der 
Basisstation 2 genutzt werden. Die Anzahl der Zeitschlitze 
0 bis 7, in denen ein Mobil funkgerat mit der Basisstation 
2 kommuniziert, kann also zwischen einem und alien 8 

35 Zeitschlitzen 0 bis 7 eines Rahmens variieren. 



Zum Beispiel konnten alle drei in der Fig. 1 dargestellten 
Ubertragungskanal e mit den Ubertragungsblocken 11.0 und 
11.1 des ersten Ubertragungskanal s , den 
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Ubertragungsblocken 12 . 0- und 12.1 des zweiten 
Ubertragungskanals und_ den Ubertragungsblocken 13.0 und 
13.1 des dritten Ubertragungskanals zur Dateniibertragung 
zwischen der Basisstation 2 und dem Mobil funkgerat genutzt 
5 werden . 

Der weitere zeitliche Ablauf ist schematisch in Fig. 2 
dargestellt, wobei zur Erlauterung die drei 
Ubertragungskanale, die unter Bezugnahme auf * Fig. 1 

10 bereits beschrieben wurden, erneut als erster 
Ubertragungskanal 14, zweiter Ubertragungskanal 15 und 
dritter Ubertragungskanal 16 dargestellt sind. Mit den 
Bezugszeichen 14.0, 14.1 usw. bis 14.11 sind die einzelnen 
Ubertragungsblocke B0 o bis B11 Q des ersten 

15 Ubertragungskanals 14 bezeichnet. Entsprechend sind die 
einzelnen Ubertragungsblocke B0 X bis Bllx des zweiten 
Ubertragungskanals 15 mit den Bezugszeichen 15.0 bis 15.11 
und die Ubertragungsblocke B0 2 bis Bll 2 des dritten 
Ubertragungskanals 16 mit den Bezugszeichen 16.0 bis 16.11 

20 bezeichnet . 

Fur jeden Ubertragungskanal 14, 15 und 16 bilden die 
dargestellten zwolf . aufeinander folgenden 

Ubertragungsblocke 14.0 bis 14.11, 15.0 bis 15.11 und 16.0 

25 bis 16.11 jeweils einen Multiblock des entsprechenden 
Ubertragungskanals 14, 15 bzw. 16. Fur jeden der 
dargestellten Ubertragungsbldcke B0i bis Blli erfolgt 
jeweils eine Zuordnung zu einem bestimmten der 
Mobil funkgerate 7 durch ein Adresssignal ADR, das in den 

30 Ubertragungsblocken des Downlink- Signals 9 von der 
Basisstation 2 in einem Header des jeweiligen 
Ubertragungsblocks gesendet wird. 

Um ein MaS fur die Qualitat der Datenauswertung eines 
35 Mobi 1 funkgerat s zu erhalten, wird die Anzahl der von dem 
Mobil funkgerat nicht korrekt ausgewerteten 

Ubertragungsblocke des Downlink- Signals ermittelt. Hierzu 
werden die entsprechenden Kennzeichnungen, die von dem 
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MoBi If unkgerat auf Anfrage durch die Basisstation an die 
Basisstation zuruckgesendet werdeii, ausgewertet . 

Erfindungsgemafc wird beispielsweise fur den 

5 ubertragungskanal 14 die Anzahl derjenigen 

Ubertragungsblocke 14.0 bis 14.11, in denen die 
Basisstation 2 an das zu testende Mobilf unkgerat sendet, 
variabel zwischen lediglich einem der Ubertragungsblocke 
14.0 bis 14.11 und einem Maximum von alien zwolf 
10 Ubertragungsblocken 14.0 bis 14.11 eines Multiblocks des 
Ubertragungskanal s 14 f estgelegt . Damit lasst sich der 
Stress, dem das zu testende Mobilf unkgerat ausgesetzt 
wird, gezielt beeinf lussen. 

15. Wahrend durch lediglich vereinzelt das zu testende 
Mobilf unkgerat adressierende Ubertragungsblocke eine 
lediglich geringe Belastung fur das zu testende 
Mobilf unkgerat entsteht, da zwischen den einzelnen von dem 
zu testenden Mobilf unkgerat durchzufuhrenden 

20 Auswertealgorithmen ein erheblicher Zeitabstand liegt, 
wird beim Ermitteln der Pehlerrate fur beispielsweise den 
ersten Ubertragungskanal 14 mit dem Maximum von 12 
Ubertragungsblocken 14.0 bis 14.11 der maximale Stress bei 
der Auswertung der Ubertragungsblocke 14.0 bis 14.11 

25 verursacht. 

Vorzugsweise wird die Bestimmung der Fehlerrate nicht nur 
durch die Auswertung der Anzahl der in dem ersten 
Ubertragungskanal 14 an das zu testende Mobilf unkgerat 

30 gesendeten ubertragungsblocke durchgef iihrt , sondern 
zusatzlich unter Verwendung mehrerer Zeitschlitze, das 
heilSt beispielsweise durch Hinzuziehen des zweiten 
Ubertragungskanal s 15 und des dritten Ubertragungskanal s 
16 und Senden von an das zu testende Mobilf unkgerat 

35 adressierten ubertragungsblocken auch in diesen 
Ubertragungskanal en. Die Anzahl der verwendeten 
Ubertragungskanale lasst sich gemaS einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erf indungsgemaSen Verfahrens ebenfalls 
variabel zwischen nur einem Ubertragungskanal und alien 
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durch die Zeitschlitze der' Rahmen festgelegten 
Ubertragungskanale einstellen. Im einleitend ausgefuhrten 
Beispiel fur ein Mobil f unksystem sind dies acht 
Ubertragungskanale fur die jeweils acht Zeitschlitze 0 bis 
5 7 der Rahmen. 

Fur die einzelnen verwendeten Ubertragungskanale kann 
dabei die Anzahl der Ubertragungsblocke , die das zu 
testende Mobilf unkgerat adressieren, getrennt festgelegt 

10 werden. Die Festlegung der Ubertragungskanale, in denen 
eine Kommunikation zwischen der Basisstation 2 und dem 
Mbbi If unkgerat 8 erfolgt, wird vorzugsweise beim 
Verbindungsaufbau durchgef uhrt . Sollen beispielsweise zur 
Erhohung der Datenrate mehr Ubertragungsblocke zur 

15 Ubertragung von Daten von der Basisstation 2 zu dem 
Mobilf unkgerat 8 verwendet werden, wird eine neue 
Vereinbarung iiber die Ubertragungskanale zwischen dem 
Mobilf unkgerat 8 und der Basisstation 2 getroffen, die 
dann wiederum bis auf weiteres gilt. 

20. . 

In Fig- 4 ist beispielsweise dargestellt, dass das 
Mobi If unkgerat , fur welches die Fehlerrate ermittelt 
werden soli, in vier Ubertragungskanalen, die 
stellvertretend durch jeweils einen Multiblock 20, 21, 22 

25 und 23 dargestellt sind, mit einer Basisstation 2, bzw. 
einem eine Basisstation emulierenden Tester, kommuniziert . 
Der schematische Aufbau eines solchen erf indungsgemaSen 
Testers wird nachfolgend anhand von Fig. 3 noch 
beschrieben. Wahrend in den ersten zwei 

30 Ubertragungskanalen 20 und 21, die mit dem Index "0" bzw. 
"1" in den einzelnen Ubertragungsblocken B0i bis Blli 
gekennzeichnet sind, jeweils vier Ubertragungsblocke an 
das zu testende Mobilf unkgerat 8 gesendet werden, also ein 
entsprechendes Adresssignal ADR im Header enthalten, 

35 enthalten die mit "2" bzw. "3" indizierten 
Ubertragungskanale drei bzw. funf . Ubertragungsblocke, die 
das zu testende Mobilf unkgerat adressieren. Diejenigen 
Ubertragungsblocke, in denen Daten von der Basisstation 2 
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• an das zii testende . Mobil funkgerat ubertragen werden, sind 
mit einem Pfeil gekennzeichnet . 

Die iibrigen Ubertragungsblocke konnen vorzugsweise Dummy- 
5 Daten enthalten, beispielsweise einen vorbestimmten Satz 
Daten, der keinen Inf ormationsinhalt hat. Dabei kann auch 
die Zusammengehorigkeit von vier Zeitschlitzen zu einem 
Ubertragungsblock aufgehoben sein. Fur die nicht das zu 
testende Mobil funkgerat adressierenden Ubertragungsblocke 

10 ist prinzipiell jede Mafinahme zulassig, bei der nur 
sichergestellt ist, dass diese Ubertragungsblocke keine 
Information zu dem zu testenden Mobil funkgerat ubertragen 
sollen. So kann beispielsweise auch an ein anderes 
Mobil funkgerat gesendet werden oder der Pegel reduziert 

15 werden. 

Ebenfalls in Fig. 4 dargestellt ist die Mo^lichkeit, in 
unterschiedlichen Ubertragungskanalen, auch fur eine 
identische Anzahl an das Mobil funkgerat gesendeter 

20 Ubertragungsblocke, gleiche oder unterschiedliche Muster 
zur AnorcLnung der jeweils . an das zu testende 
Mobil funkgerat adressierten Ubertragungsblocke zu 
verwenden. Beispielsweise kann eine gleichmaSige Anordnung 
der vier an das zu testende Mobil funkgerat gesendet en 

25 Ubertragungsblocke uber die Ubertragungsblocke eines 
Multiblocks erfolgen, wie dies fur den mit 2 0 bezeichneten 
Multiblock dargestellt ist. 

Die Ubertragungsblocke B0 X bis Bll x eines zweiten 
30 Multiblocks 21, die an das Mobil funkgerat gesendet werden, 
sind dagegen unregelmaSig verteilt . Die Anordnung 
innerhalb eines Multiblocks kann beispielsweise rein 
zufallig erfolgen, wodurch sich eine statistische 
Verteilung ergibt, die die Wahrscheinlichkeit des 
35 Auftretens eines systematischen Fehlers bei der 
Durchf iihrung der Messung reduziert . 

Fur einen dritten Multiblock 22 ist wieder eine 
gleichmafiige Verteilung der an das zu testende 
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'Mobilf unkgerat gesendeten Ubertragungsblocke dargestellt , 
wobei die Anzahl der das zu testende Mobilf unkgerat 
adressierenden Ubertragungsblocke gegeniiber den beiden 
Multiblocks 20 und 21 reduziert ist. 

5 

Ebenso ist es moglich, sowohl die Anzahl als auch die 
Anordnung der Ubertragungsblocke in den Multiblocks der 
einzelnen Ubertragungskanale fur alle Multiblocks und 
Ubertragungskanale gleich zu wahlen. 

10 

Insbesondere kann auch fur zeitlich nacheinander liegende 
Multiblocks desselben Ubertragungskanals sowohl eine 
unterschiedliche Anordnung, als auch eine voneinander 
abweichende Anzahl an Ubertragungsblocken, die das zu 
15 testende Mobilf unkgerat adressieren, festgelegt werden. 
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, werm die 
Ermittlung der Fehlerrate fur sich andernde Bedingungen 
des Mobilfunkgerats bestimmt werden soli. 

20 Ein erf indungsgemaSer Tester 2 5 und einer Anordnung mit 
einem zu testenden Mobilf unkgerat 1 sind in Fig. 3 stark 
vereinfacht dargestellt. Der erf indungsgemafie Tester 25 
weist eine Sende-/Empf angseinrichtung 2 6 auf , die aus 
einer Sendeeinrichtung 26.1 zum Senden eines Downlink - 

25 Signals und einer Empf angseinrichtung 26.2, zum Empfangen 
eines von dem zu testenden Mobilf unkgerat 31 uber dessen 
Antenne 32 gesendeten Uplink-Signals vorgesehen ist. Die 
Ubertragung von Daten zwischen dem Mobilf unkgerat 31 und 
dem Tester 25 erfolgt entweder uber die Antennen 30, 32 

30 oder uber ein Verbindungskabel - 

Von der Empf axigseinrichtung 2 6.2 werden 

Nachrichtensignale, also auch die Bestatigungssignale 
»ack n bzw. "nack", die von dem zu testenden Mobilf unkgerat 
35 31 gesendet werden, empfangen. Die Empf angseinrichtung 
26.2 ist mit einer Auswerteeinheit 27 verbunden, mit der 
die Anzahl der korrekt bzw. nicht korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblocke des Downlink- Signals erfasst wird. Wird 
nur die Anzahl der korrekt ausgewerteten 
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Ubertragungsblocke ermittelt, so . wird die entsprechende 
Anzahl der nicht korrekt ausgewerteteri Ubertragungsblocke 
errechnet . 

5 Die Auswerteeinheit 27 utnfasst dabei ebenfalls eine 
Recheneinheit , die geeignet ist, aus der Anzahl der nicht 
korrekt ausgewerteteri Ubertragungsblocke eine Fehlerrate 
fur das Mobil f unkgerat 31 zu bestimmen. 

10 Die in der Auswerteeinheit 27 ermittelte Fehlerrate wird 
dann auf einer Darstellungseinrichtung 2 9 angezeigt. Die 
Anzeige auf der Darstellungseinrichtung 2 9 kann dabei 
entweder durch Anzeigen eines numerischen Werts erfolgen 
oder durch eine entsprechende graphische Darstellung. 

15 Anstelle der integrierten Darstellungseinrichtung 29, wie 
sie in der Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, kann die 
Ausgabe selbstverstandlich . auch auf einem Bildschirm eines 
angeschlossenen Computersys terns beispielsweise erfolgen. 

20 Zum Festlegen der das zu testende Mobi If unkgerat 31 
adressierenden Ubertragungsblocke, ist in dem 

erf indungsgemaSen Tester 25 weiterhin eine 

Auswahleinrichtung 2 8 angeordnet . In der 

Auswahleinrichtung 2 8 wird entsprechend den Vorgaben, die 

25 ein Bediener des erf indungsgemafien Testers 2 5 festlegt, 
bestimmt, welche Ubertragungsblocke des Downlink- Signals 
uber die Antenne 30 des Testers 25 oder das 
Verbindungskabel mit einem das zu testende Mobi If unkgerat 
adressierenden Adresssignal ADR gesendet werden. Unter 

30 Bezugnahme auf Fig. 4 wurde hierzu bereits ausgefuhrt, 
dass fur verschiedene Ubertragungskanale und/oder fur 
nacheinander gesendete Multiblocks jeweils eine 
unterschiedliche Anzahl das zu testende Mobi If unkgerat 31 
adressierender Ubertragungsblocke gesendet werden kann, 

35 die zudem unterschiedlich innerhalb eines Multiblocks 
angeordnet sein konnen. 



Die Auswahleinrichtung 2 8 umfasst daher Mitt el 2 8.1, mit 
denen ein solchermafien variabler Stress fur das 
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Mobilfunkgerat 31 erzeugt werden kann. Im eirifachsten Fall 
1st hieriEur ein Speicher vorgesehen,' in dem fur jeden der 
verwendeten Ubertragungskanale ein Profil fur die 
nacheinander gesendeten Multiblocks abgelegt ist, das die 
5 Anzahl und die Verteilung der Ubertragungsblocke , die an 
das zu testende Mobilfunkgerat gesendet werden, f estlegt . 
Zur Ermittlung der Anzahl und der Verteilung der an das zu 
testende Mobilfunkgerat 31 gesendeten Ubertragungsblocke 
in nachf olgenden Multiblocks ist es auch denkbar, dass 
10 mittels einer Routine in der Auswahleinrichtung 28 aus den 
vorangegangenen Multiblocks die Anzahl und die Verteilung 
der das Mobilfunkgerat andressierenden Adresssignale ADR 
fur nachf olgende Multiblocks errechnet wird. 

15 Bei der Durchfuhrung des erf indungsgemaSen Verfahrens zum 
Ermitteln der Fehlerrate ist es auch moglich, dass die 
Basisstation 2 bzw. der zur Durchf iihrung -verwendete Tester 
2 5 und das zu testende Mobilfunkgerat mit einem 
Frequenzsprungverf ahren miteinander kommunizieren . In 

20 einem solchen Fall bezieht sich der Begriff 
"Ubertragungskanal" auf die Verbindung zwischen der 
Basisstation 2 und dem zu testenden Mobilfunkgerat unter 
Einbeziehung des Frequenzsprungs . Das hei£t, dass der 
Ubertragungskanal dann mit der neuen Tragerf requenz 

25 fortgefiihrt wird und das Festlegen der Anzahl der 
Ubertragungsblocke, die das zu testende Mobilfunkgerat 
adressieren, den jeweiligen Frequenz sprung 

unberucksichtigt lasst. 
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Anspriiche 

1 . Verf ahren zum Ermitteln einer Fehlerrate bei einer 
Datenubertragung an ein Mobilf unkgerat (8) , mit folgenden 
5 Verf ahrensschritten : 

Senden von Ubertragungsblocken (14 . 0, ... , 14 . 11, 
15. 0,..., 15.11, 16. 0,..., 16.11) an das zu testende 
Mobilf unkgerat (8) , 

- Empfangen und Auswerten der Ubertragungsblocke durch das 
10 zu testende Mobilf unkgerat (8) , 

- Senden einer ersten und/oder einer zweiten Kennzeichnung 
("ack", "nack") durch das zu testende Mobilf unkgerat (8) 
fur einen korrekt ausgewerteten Ubertragungsblock bzw. 
einen nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblock, 

15 - Bestimmen der Anzahl von Ubertragungsblocken, die an das 
zu testende Mobilf unkgerat (8) gesendet wurden und die 
durch das zu testende Mobilf unkgerat (8) nicht korrekt 
ausgewertet wurden, 

- Bestimmen einer Fehlerrate aus der Anzahl der nicht 
20 korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, wobei die Anzahl 

der Ubertragungsblocke (B0 0 , B3 0 , B6 0 , B9 0 ; B0 1# Bli, B5 X , 
B10 i; B0 2 , B5 2 , B10 2 ; Bl 3 , B3 3 , B5 3 , B7 3 , B9 3 ) von 
Multiblocken (20, 21, 22, 23), die das zu testende 
Mobilf unkgerat (8) adressieren, variabel zwischen einem 
25 Ubertragungsblock pro Multiblock (20, 21, 22, 23) und 
alien Ubertragungsblocken des Multiblocks (20, 21, 22, 23) 
festgelegt wird, wobei ein Multiblock (20, 21, 22, 23) 
eine feste Anzahl von . Ubertragungsblocken (B0 0 / . - • / Bll 0 / 
B0i, . . . , Blli, usw.) enthalt . 

30 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an das zu testende Mobilf unkgerat (8) jeweils ein 
oder mehrere Ubertragungsblocke mehrerer 

35 ttbertragungskanale (14, 15, 16) gesendet werden. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass fur jeden der Ubertragungskanale die Anzahl und/oder \ 
die Anordnung der Ubertragungsblocke (B0 0 , B3 0/ B6 0 / B9 0 ; 
BOi, Bli, B5 1# B10 i; B0 2 , B5 2 , B10 2 ; Bl 3 , B3 3/ B5 3/ B7 3/ 
B9 3 ) eines Multiblocks (20, 21, 22, 23), die an das zu 
5 testende Mobil funkgerat (8) gesendet werden, festgelegt 
wird. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass fur jeden Ubertragungskanal (14, 15, 16), den das zu 
testende Mobil funkgerat (8) nutzt, an das Mobil funkgerat 
(8) zumindest ein Ubertragungsblock (B0 0 , - ■ - / Bll 0 ; 
B0 lf ...Blli; B0 2/ ..., Bll 2 ;!..) eines Multiblocks (20, 21, 
22, 23) gesendet wird. 

15 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnefc, 

dass fur zeitlich nacheinander liegende Multiblocks 
desselben Ubertragungskanal s (14, 15, 16) die Anzahl der 
20 an das Mobil funkgerat (8) gesendeten Ubertragungsblocke 
konstant ist . 

6. 'Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass fur zeitlich nacheinander liegende Multiblocks 
desselben Ubertragungskanal s die Anzahl der an das 
Mobil funkgerat (8) gesendeten Ubertragungsblocke verandert 
wird. 

30 7. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die an das zu testende Mobil funkgerat (8) gesendeten 
Ubertragungsblocke (B0 0 , B3 0 , B6 0 , B9 0 ; B0 2 , B5 2 , B10 2 ) 
innerhalb eines Multiblocks (20, 22) naherungsweise 
35 gleichmaSig angeordnet sind. 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die an das' zu testende Mobilf unkgerat (8) gesendeteh 
Ubertragungsblocke (B0 1# Bl 1# B5i, BIO3.) innerhalb eines 
Multiblocks (21) zufallig angeordnet sind. 

5 9. Tester zum Ermitteln einer Fehlerrate bei einer 
Datenubertragung an ein Mobilf unkgerat , mit 

einer Sendeeinrichtung (26.1) zum Senden von 
Ubertragungsblocken, 

einer Empf angseinrichtung (26.2) zum Empfangen von von dem 
10 zu testenden Mobilf unkgerat (8) gesendeten ersten und/oder 
zweiten Kennzeichnungen ("ack", "nack"), 

eine Auswerteeinrichtung (2 7) zum Bestimmen der Anzahl der 
von dem zu testenden Mobilf unkgerat (8) nicht korrekt 
ausgewerteten Ubertragungsblocke aus den empfangenen 

15 ersten und/oder zweiten Kennzeichnungen ("ack", "nack") 
und zum Bestimmen einer Fehlerrate aus der Anzahl der 
nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, und 
einer Auswahleinrichtung (2 8) zum variablen Festlegen der 
Anzahl an Ubertragungsblocken (B0 0 # - - - # Bll 0 ; BOi, . . . , 

20 Blli; B0 2 ,.-# Bll 2 ; B0 3/ . . . , Bll 3 ) eines Multiblocks (20, 
21, 22, 23), die das zu testende Mobilf unkgerat (8) 
adressieren, zwisdhen einem Ubertragungsblock pro 
Multiblock (20, .21, 22, 23) und alien Ubertragungsblocken 
(B0 0 / - , - / Bll 0 ; B0 X , . . . , Bll i; B0 2/ . • w Bll 2 ; B0 3 , 

25 Bll 3 ) pro Multiblock (20, 21, 22, 23), wobei ein 
Multiblock (2 0, 21, 22, 23) aus einer festen Anzahl von 
Ubertragungsblocken (B0 0 , . - - , Bll 0 ; B0 X , . . . , Blli; B0 2 > - - • , 
Bll 2 ; B0 3 ,..., BII3) besteht. 

30 10. Tester nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

^ass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel . (28.1) umfasst, 
die an das zu testende Mobilf unkgerat (8) einen oder 
mehrere Ubertragungsblocke (14.0, ...14.11; 15.0,..., 
35 15.11; 16.0,..., 16.11) mehrerer Ubertragungskanale (14, 
15, 16) adressieren. 



11. Tester nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
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-dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zum 
getrennten Festlegen der Anzahl und/oder der Anordnung der 
Ubertragungsblocke (14.0,..., 14.11; 15. 0,..., 15.11; 
16.0,.../ 16.11), die das zu testende Mobilf unkgerat (8) 
5 adressieren, fur jeden der mehreren Ubertragungskanale 
(14 , 15, 16) umfasst . 

12. .Tester nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 dass durch die Auswahlvorrichtung (28) die Anzahl der 
Ubertragungsblocke, die das zu testende Mobilf unkgerat (8) 
adressieren, fur zeitlich nacheinander liegende 
Multiblocks veranderbar ist . 



15 13. Tester nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zur 
gleichmafiigen Anordnung der Ubertragungsblocke (B0 0 , B3 0 / 
B6 0/ B9 0 ; B0 2 , B5 2 , B10 2 ) eines Multiblocks, die das 
20 Mobilf unkgerat adressieren, auf weist . ... - 

14. Tester nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zur 
25 zufalligen Anordnung der Ubertragungsblocke (B0 X , Bl 1# 
B5i, B10i). eines Multiblocks (21), die das Mobilf unkgerat 
(8) adressieren, aufweist. 



WO 2004/109969 



PCT/EP2004/003251 




WO 2004/109969 



PCT/EP2004/003251 



2/4 




CO 



WO 2004/109969 



PCT/EP2004/003251 



3/4 



OCT 



CQ 

DCl 
O 



eg 
o 



DO 



CD 



CO 
CD 



DC 
Q 



CD 
I 

do 



DC 
Q 



CO 
CQ 



DC 
CD 



CD 



QQ 



DC 
Q 



CO 
GO 



DC 



CQ 

dcT 



CQ 

crT 

CD 



CX> 
CQ 



DC 
O 



CO 
CQ 



DC 
CD 
<C 



CQ 



DC 
CD 



CO 
CQ 



DC 
CD 



DO 



CQ 



DC 



CQ 



DC 
O 



CM 

CQ 



DC 
CD 



CQ 



CD 



CQ 

"if 



DC 
CD 



CM 
CQ 



DC 



CM 



CQ 



DC 
O 



CM 



CQ 
CD 

CM 
CJ> 

CQ 



DC 
CD 



CM 
CO 

CQ 



DC 
CD 



CM 

CQ 



DC 
CD 



CM 
CO 
CQ 



DC 
Q 



CM 



DC 
Q 



CM 
CQ 



DC 
Q 



CM 
CO 
CQ 



DC 
CD 



CQ 



DC 
CD 



DQ 



evil 



DC 
CD 



CM 
DQ 



DC 
CD 



CM 



DC 
CD 



CM 



OJI 

cnjI 



Q 
co 

m 

DCl 
CD 

CO 



CQ 

DC! 
CD 

CO 

cx> 
DQ 



DC 
CD 



CO 

00 

DQ 



DC 
CD 



CO 

CQ 



DC 
CD 



co 
CO 
DQ 



DC 
CD 



co 
LO 
CQ 



CD 



CO 
DQ 



DC 
CD 



co 
co 
DQ 



CD 



co 
cvj 

DQ 



DC 
CD 



CO 



C5> 



DC 




CD 




<C 




CO 


<zz 


> 


DQ 



evil 



WO 2004/109969 



PCTYEP2004/003251 



0 



4/4 




f 124DL 



f 2DL 



f 1DL 
FDD 

f 1UL 



Fig. 5 

(Stand der Technik) 



01 1 I2I314I5T6T7 



I I I I I I I 



1 2 3 4 5 6 7 



TDMA-FRAME 



Frequenz 




A 



Fig. 6 

(Stand der Technik) 



DL (ADR) 



7 



UL 




L 

O 



8- 



o 

o 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intej^^ona) Application No 

PCT/EP2004/003251 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER " 

"PC 7 HG4Ll/24\ H04Q7/34 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04L H04Q 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , INSPEC, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • CRatlon of document wflh Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



"Digital cellular telecommunications 
system (Phase 2+); Individual equipment 
type requirements and 1 nterworkl ng ; 
Special conformance testing functions 
(3GPP TS 44.014 version 4.2.0 Release 4); 
ETSI TS 144 014" 
ETSI STANDARDS, EUROPEAN 
TELECOMMUNICATIONS STANDARDS INSTITUTE, 
S0PHIA-ANTIP0, FR, 

vol. 3-G2, no. V420, July 2002 (2002-07), 

XP014010543 

ISSN: 0000-0001 

* Abschnltte 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.3.1, 
5.4.2.2* 



1-14 



-/- 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

•£• earner document but published on or after the international 
filing date 

■L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the Internationa) filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken atone 

•Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWDed 
In the art 

•&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



30 July 2004 



Date of mailing of the IntemallonaJ search report 



10/08/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.a 5818 Patent laan 2 
NL-2280HVRI}swtJk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Authorized officer 



Stolte, N 



Forni PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int^^lonal Application No 

PCT/EP2004/003251 


C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE" RELEVANT , & ■ 


Category* 


CSatton of document, with Indication, where appropriate, ot the relevant passages ■ • 1 


Relevant to claim No. 


A 


GOZALVEZ J ET AL: "On the effect of 

correlation in multlslot link layer 

analysis for GPRS" 

IEEE VTS-FALL VTC 2000. 52ND, 

24 September 2000 (2000-09-24), pages 

444-450, XP010525204 

page 445, left-hand column, last 

paragraph; figure 1 




1-14 


A 


US 2001/052091 Al (FITZPATRICK GERARD ET 
AL) 13 December 2001 (2001-12-13) 
paragraph '0023! 
paragraph '0029! 


• 


1-14 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

mforfnatlon on patent f agjgr members 



Intentional Application No 

PCT/EP2004/003251 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date * 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 2001052091 Al i3-12-2001 



JP 20020268/7 A 
EP 1162776 Al 



25-01-2002 
12-12-2001 



INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 



IntJ 



Morales Aktenzclchen 



PCT/EP2004/003251 



Nach dsr Intematlonaten Patentkfassiftotlon (IPK) odernach der naltoaalen KbssBiKatlon und <ter IPK 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04L1/24 H04Q7/34 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestpriHstoff (Klassinkallonssystem und Klassfflkallonssymbole ) 

PK 7 H04L H04Q 



fiecherchlerte aber nlcM zum MlndeslprflfstoB gehSrende VeroffentDchungen, soweR dlese unter die recherchlerter. Geblele fallen 



Wahrend der IntemaUonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evU. venwendete SuchbegrtRe) 

PO-Internal, INSPEC, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie* Bezelchnung der Ver8ffentflchung, sowett erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



"Digital cellular telecommunications 
system (Phase 2+); Individual equipment 
type requirements and 1nterwork1ng; 
Special conformance testing functions 
(3GPP TS 44.014 version 4.2.0 Release 4); 
ETSI TS 144 014" 
ETSI STANDARDS, EUROPEAN 
TELECOMMUNICATIONS STANDARDS INSTITUTE, 
S0PHIA-ANTIP0, FR, 

Bd. 3-G2, Nr. V420, Juli 2002 (2002-07), 

XP014010543 

ISSN: 0000-0001 

* Abschnltte 5.1.1, 5.1.2, 5.2.1, 5.2.3.1, 
5.4.2.2 * 



1-14 



-/-- 



Weitere VerBffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamOIe 



° Besondere Kalegorien von angegebenen Verflffentllchungen : 

■A" VeroTTentnchung, die den allgemelnen Stand der Technlk detailed, 
aber nicht aJs besonders bedeutsam anzusehen 1st 

»E* atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intematlonaten 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

■L' VerOffentflchung, die geelgnet 1st, einen Prforfiatsanspruch zweife&iaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VeroffentQchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentilchung belegt werden 
sol) Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefQhrt) 

a O" VerSffentlichung, die steh auf eine mundltahe Offenbarung, 

elne Benutzung, eine AussteDung oder andere MaBnahmen bezleht 

•P' VerorTenttlchung, die vor dem tntemationalen Anmetde datum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verflffentBcht worden 1st 



■7* Spatere VerSffentlichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und ma der 
Anmeldung nlcht kollldiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der thr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

'X' Ver6ffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alletn autgrund dlese r VerSffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscher Tattgkelt beruhend betrachtet werden 

»V Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflndertscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerCfferrtDchung mil elner Oder me h re re n anderen 
VerOffentlichungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
dlese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend 1st 
Veroffentnchung, die MItgiled derselben PatentfamiDe 1st 



Datum des Abschlusses der Intematlonalen Recherche 



30. Jul1 2004 



Absendedatum des Intematlonalen Recherche nberichts 



10/08/2004 



und Postanschrift der IntemaUonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswilk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtlgter Bedlensteter 



Stolte, N 



INTERNATIONALER RECHE-RCHENBERICHT 



Int^fctionales Aktenzelchen 

PCT/EP2304/003251 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte 0 I Bezelchnung der Ver6ffentl!chung, soweB erforderfi^ynter Angabe der In Betracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



GOZALVEZ J ET AL: "On the effect of 

correlation 1n multlslot link layer 

analysis for GPRS" 

IEEE VTS-FALL VTC 2000. 52ND, 

24. September 2000 (2000-09-24), Selten 

444-450, XP010525204 

Selte 445, llnke Spalte, letzter Absatz; 
Abblldung 1 



1-14 



US 2001/052091 Al (FITZPATRICK GERARD 
AL) 13. Dezember 2001 (2001-12-13) 
Absatz '0023! 
Absatz '0029! 



ET 



1-14 



o*~m m / Umi 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffentllchaisen, die zur setoen Paientfamme geh8ren 


Int^Mtfonales Aktenzetahsn 

PCT/EP2004/003251 . 


lm Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver5ffenti!chung ! 


Mitglled(er) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
Verdffentllchung 



US 2001052091 Al 13-12-2001 JP 2002026877 A 25-01-2002 

EP 1162776 Al 12-12-2001 



